Propuesta de Trabajo Fin de Grado

- Titulacion para la que se ofrece el TFG: Grado en Matematicas / Doble Grado en
Matematicas y Fisica / Doble Grado en Matematicas e Informatica.

- Nombre del trabajo que se propone: Funciones de Baire y Teorema de Categorias
de Baire

- Metodologia y programa de trabajo: Si una funcion f:R>R es diferenciable en todo
punto, cabe preguntarse si su derivada Df:R->R puede llegar a ser discontinua en todo
punto. La respuesta es negativa. De hecho Df debe ser continua en un conjunto denso
de puntos, concretamente en un conjunto G_\delta denso. Este resultado se
fundamenta en el Teorema de Categorias de Baire, tras verificar que la derivada de
toda funcion diferenciable es el limite puntual de una sucesion de funciones

continuas y, por lo tanto, una funcion de Baire de clase 1. El objetivo general de

este trabajo es estudiar y dominar las nociones de funcién y conjunto de Baire de
clase 0, 1, 2, ..., asi como la formulacién y demostracion del Teorema de Categorias
de Baire. Esta potente herramienta del andlisis matematico y la topologia cuenta

con profundas implicaciones, y en este trabajo se exploraran e incluiran diversas
aplicaciones clésicas relevantes dentro de la disciplina.
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- Requisitos: Es util, aunque no imprescindible, nociones de Teoria de la Medida y de
Analisis Funcional.
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